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Sujet de stage (niveau Master2): Couplage atmosphére-vague-océan en configuration idéalisée
Au sujet du stage:
Mercator-Ocean produit tous les jours des prévisions de I'océan a I'aide du modéle numérique Nemo. Dans le cadre de
ce stage de M2, nous souhaitons explorer si la représentation des interactions entre I'océan, les vagues et I'atmosphére
peuvent nous permettent d'améliorer ces prévisions.
Afin de mesurer I'effet de ces différents couplages sur I'océan, nous mettrons en place une configuration idéalisée basée
sur le modéle océanique Nemo, le modéle de vagues MF-WAM et le modeéle de couche limite atmosphérique ABLID.
Cette configuration nous permettra de maitriser facilement la direction et I'intensité des courants et du vents, la mer du
vent associée, ainsi que la présence ou non de houle.
Dans un premier temps, des expériences de couplage entre I'océan et les vagues seront réalisées afin de vérifier dans
cet environnement idéalisé si I'effet des vagues sur I'océan est comparable & celui mesuré dans une configuration
océanique globale (Law Chune & Aouf, 2018), a savoir une diminution du fransfert d'énergie de I'atmosphére vers
I'océan aux latitudes tropicales dominées par la houle et une augmentation aux moyennes latitudes dominées par la
mer du vent.
Dans un deuxieme temps, des simulations idéalisées couplant I'océan et la couche limite atmosphérique seront réalisées
afin de mesurer la réduction du transfert d’'énergie cinétique de I'atmosphére vers I'océan pour différentes conditions de
vent et de courant, et vérifier son réalisme par rapport & des simulations réalistes globales (Lemarié et al. 2020).
Enfin, nous effectuerons des simulations idéalisées incluant & la fois les vagues, la couche limite atmosphérique et I'océan
afin de déterminer si les interactions entre vagues et atmosphére modifient les effets précédemment mesurés
indépendamment des vagues et de I'atmosphére sur I'océan.

Compétences pour réussir:

Les compétences attendues sur ce sujet sont une bonne compréhension des processus physiques a I'interface et des
couches limites océan-atmosphere, ainsi que des connaissances en programmation (Fortran, Python, Shell) afin de
manipuler les différents modéles, ainsi que et de lancer et analyser des simulations sur le calculateur de Météo-France.

Encadrants:
Guillaume Samson (gsamson@mercator-ocean.ir )
Stéphane Law Chune (slawchune@mercator-ocean.fr )
Jérdbme Chanut (jchanut@mercator-ocean.fr )
Collaborateurs externes de Météo-France : Alice Dalphinet et Lotfi Aouf
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Qui sommes-nous ?
Mercator Ocean International développe des activités d'océanographie opérationnelle depuis pres de 25 ans, dans le
cadre de sa mission d'intérét général de préservation de I'océan.

De nombreux défis scientifiques et sociétaux doivent étre relevés afin de garantir un océan durable, qu'ils concernent
l'environnement, la biodiversité, le changement climatique, I'économie bleue ou I'éducation. Pour relever ces défis,
Mercator Ocean concoit, développe, opére et maintient a I'état de I'art scientifique des systéemes numériques capables
de décrire, d'analyser et de prévoir I'état de I'océan en 3D, en continu et en temps réel. Les informations scientifiques
sont ensuite traduites pour étre accessibles a tous, qu'il s'agisse de services publics ou commerciaux, de décideurs
politiques, d'industriels, d'associations, d'ONG, d'enseignants ou de citoyens. Mercator Océan International allie ainsi au
quotidien excellence scientifique et engagement social.

En tant que société a but non lucratif sous gouvernance multinationale (ES, FR, GB, IT, NO), nous travaillons dans un climat
de confiance avec nos dix partenaires actionnaires, tous acteurs clés du développement de l'océanographie
européenne.
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