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Contexte scientifique & objectifs 

Les zones littorales du Nord de la Mer Méditerranée (région Sud en particulier) 
reçoivent par l’atmosphère un flux continu de particules issues de l’activité anthropique des 
industries et des activités domestiques ainsi qu’un flux impulsionnel (souvent saisonnier) 
issus en particulier du désert du Sahara et des feux de forêts (MERMEX group, 2011). 
Comme conséquence de ces évènements impulsionnels, des quantités importantes de 
particules se déposent en peu de temps en zone littorale marine ainsi qu’au large des côtes. 

Les particules atmosphériques contiennent des éléments nutritifs (azote, phosphore, 
et métaux traces) qui peuvent ensemencer la surface de l’océan et induire un 
développement de la production autotrophe et hétérotrophe (Gazeau et al., 2021 ; Pulido-
Villena et al., 2021). Elles peuvent aussi contenir du black carbone et des hydrocarbures 
aromatiques polycycliques (Tsiodra et al., 2021), s’adsorber sur les particules marines et être 
entrainées vers le fond des océans (Castro-Jimenez, 2012 ; Theodosi et al. 2013). Parmi ces 
particules atmosphériques, les poussières sahariennes sont majoritairement étudiées. Par 
contre, le flux et l’impact des particules issues des feux de forêt et combustion du 
bois lors de la période hivernale restent particulièrement mal connus. 

Les particules issues des feux de biomasse, peu étudiées jusqu’à présent, peuvent 
être détectées par la mesure de leurs traceurs comme les anhydrosucres (levoglucosane, 
galactosane & mannosane). Ces composés sont produits à des quantités énormes après 
pyrolyse de la cellulose et ont été détectés également dans des régions les plus éloignées 
(e.g. Arctique, Fu et el., 2013). Contrairement à d’autres indicateurs, le levoglucosan est un 
traceur spécifique de la source de tout combustible qui contient de la cellulose. Des études 
récentes ont démontrés la présence la présence des anhydrosucres dans la matière 
organique dissoute du haut poids moléculaire, des particules marines (Schreuder et al., 
2019 ; Nouara et al., 2019a,b) et du sédiment (Hopmans et al., 2013). Des études plus 
récentes ont montrés que certains blooms de phytoplancton peuvent être fortement associés 
avec les feux de forêts (Kramer et al., 2020; Tang et al., 2021).  

Le but de ce stage concerne l’analyse de ces traceurs (levoglucosan, galactosan, 
mannosan) en milieu aquatique (eau de mer & sédiments) collectés lors d’un 
échantillonnage intense pendant une année en Méditerranée Nord Occidentale (sites 
SOMLIT, ANTARES & POLA). L’extraction et la préparation des échantillons fait aussi une 
partie intégrale de ce stage pour un dosage ultérieure par chromatographie liquide haute 
performance détection spectrométrie de masse en mode temps de vol selon notre méthode 
analytique qui a été récemment mis au point.  

Techniques utilisées : Extraction en phase solide (SPE) ; Chromatographie liquide haute 
performance détection spectrométrie de masse en mode temps de vol (LC-Q-TOF), 
fluorimètre, analyseur du carbone organique dissous. 
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Ce sujet de MASTER peut déboucher sur un doctorat 
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