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Dynamique du pico-nanoplancton et production nette à l’échelle de l’heure par des 

approches automatisées et innovantes (cytométrie en flux, spectromètre, biologie 

moléculaire, minicosme). 
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Contexte scientifique : 

 

Le phytoplancton est un compartiment biologique indispensable au fonctionnement de l’écosystème 

marin et joue des rôles clefs dans les processus biogéochimiques : il est à la base du réseau trophique et participe 

au piégeage du carbone atmosphérique. Le rôle des évènements impulsionnels de type coup de vents, tempêtes 

ou tout autre perturbation sporadique du milieu engendre une modification des propriétés physiques et chimiques 

de la colonne d’eau à des échelles de temps courtes. En milieu oligotrophe, ce changement peut être à l’origine 

d’augmentation soudaine de biomasse liées aux communautés phytoplanctoniques dans les classes de tailles < 

10µm (Lomas et al., 2009 ; Thyssen et al., 2008 ; Dugenne et al., 2014 ; Thyssen et al., 2015).  Leur 

augmentation s’avère souvent rapide et peu d’information sur les raisons de ces augmentations soudaines ont été 

obtenues, ni sur leur impact sur le cycle du carbone, souvent par manque de moyens adéquats. Le peu d’études 

sur ce sujet ont montré l’influence de ces augmentations soudaines spécifique à cette classe de taille et avec un 

impact significatif sur les flux de carbone (Richardson & Jackson, 2017).  

 

Objectif : 

 

Le projet scientifique proposé étudiera la dynamique de la composition fonctionnelle, taxonomique et 

génétique (si possible) du phytoplancton et son influence sur la production communautaire nette en milieu 

contrôlé.  

 

Mise en place de l’expérimentation : 

 

Nous focaliserons sur une communauté Méditerranéenne hivernale (prélèvement d’eau de mer à bord de 

l’Antedon en Janvier 2018) avec une réflexion particulière pour ne déclencher que la croissance du pico-

nanoplancton et éviter le développement du microphytoplancton. Ce projet s’appuie sur des capteurs innovants 

observant in situ et de manière automatisée (donc couvrant l’échelle de l’heure) les abondances et les 

caractérisations fonctionnelles du phytoplancton (Dubelaar et al., 2004, Dugenne et al., 2015), des procaryotes 

hétérotrophes, et le flux d’oxygène biologique, en lien avec la production communautaire nette (Ferron et al., 

2015). Cette étude couplera un ensemble de capteurs innovant, un cytomètre en flux de type Cytosense, 

entièrement automatisé et capable d’étudier la communauté (<100 µm) à l’échelle de la cellule, couplé avec un 

spectromètre de masse destiné aux mesures oxygène/argon pour quantifier la dynamique de la 

production/respiration de la communauté (Cassar, 2009). Des analyses discrètes pour caractériser la diversité du 

phytoplancton (microscopie, diversité génétique), la dynamique et la diversité des procaryotes hétérotrophes 

(cytométrie en flux, biologie moléculaire), et les paramètres environnementaux (sels nutritifs, carbone organique 

particulaire) seront effectuées à haute fréquence (au moins 4 analyses par jours sur une semaine). L’expérience 

débutera en janvier 2018. Le (la) stagiaire devra prendre en main le suivi en minicosme. Il (elle) bénéficiera 
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d’une formation en cytométrie automatisée, et participera aux analyses chimiques et biologiques associées. Il 

(elle) analysera les données issues de ce travail pour combiner les différentes techniques afin d’aboutir à des 

estimations de stock et de production en milieu contrôlé. 

 

Projet financé par LEFE/INSU 

 
Poursuite en thèse :  

 

Une demande bourse région sera effectuée lors de la publication des appels d’offre. 
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