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Description et objectifs

Le Pacifique sud-ouest est une région particulière de l’océan mondial identifiée comme 
“hotspot” pour la fixation d’azote (Bonnet et al., 2017). Dans cette région, des 
efflorescences saisonnières de diazotrophes, notamment Trichodesmium, contribuent de 
façon significative à la production primaire de la région et aux enrichissements de 
chlorophylle (Shiozaki et al., 2018), directement et/ou après transfert d’azote vers le 
reste de la communauté phytoplanctonique. Les fixateurs d’azote comme Trichodesmium 
se développent lorsque fer et phosphate sont en excès par rapport à l’azote. Le phosphate
est apporté dans la région via apports verticaux (mélange hivernal, Moutin et al., 2018) 
et/ou apports horizontaux en provenance de l’est (Bonnet et al., 2018). Le fer peut être 
apporté par des effets d’îles lors de fortes précipitations (Shiozaki et al., 2014) ou par 
apports verticaux car les concentrations en fer sont élevées en subsurface grâce à 
l’activité hydrothermale sous-marine très intense de la région (Guieu et al., 2018). 

Fig. 1 : Concentrations en chlorophylle lors de la campagne OUTPACE (de Verneil et al., 2017).

Ces hypothèses ont été principalement élaborées dans le cadre de la campagne 
OUTPACE (Oligotrophy to UlTra-oligotrophy PACific Experiment, 
https://outpace.mio.univ-amu.fr/) qui a eu lieu en février/mars 2015 (Fig. 1). A l’exception 
de quelques campagnes en mer, le Pacifique sud-ouest reste une région peu étudiée, 
notamment à partir de données satellite (voir cependant Wilson and Qiu, 2008). L’objectif 
de ce stage est d’inscrire la campagne OUTPACE dans le contexte des observations 
satellite de couleur de la mer MODIS (2002-présent), en caractérisant la variabilité 
saisonnière et interannuelle des enrichissements dans la région. Dans un deuxième 
temps, les hypothèses listées ci-dessus seront testées en recherchant des liens entre 
processus physiques et intensité des enrichissements. Suivant l’avancée du stage et 
l’intérêt du/de la stagiaire, différentes pistes peuvent être explorées : utilisation d’outils 
lagrangiens pour caractériser les apports de phosphate depuis l’est de la région, analyse 
de données globales de précipitation pour tester l’hypothèse d’effet d’île, analyse de 
données de flotteurs Argos pour caractériser les variations de couche mélangée, calcul du
taux de croissance du Trichodesmium à partir de données satellite de température de 
surface et de lumière. Cette étude devrait contribuer à la connaissance scientifique de la 
variabilité phytoplanctonique du Pacifique sud-ouest et de son contrôle.
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Contexte et perspectives 

Ce stage relève du projet SAPPHIRE (Systematic Analysis of Pacific PHytoplankton and 
Island Regional Effects) et est financé par Horizon 2020. Durée du stage: 5 à 6 mois, 
gratification standard (environ 550 euros/mois). Aucun sujet de thèse ne sera proposé à 
la suite de ce stage. 

Compétences requises / profil de l’étudiant(e)

Connaissances de base en océanographie physique et biologique ; maîtrise d’outils de 
programmation, notamment visualisation et analyse de larges datasets (Matlab de 
préférence, Python/R possibles si autonome) ; intéressé(e) par le couplage 
physique/biologie et l’analyse de données satellite. 
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