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Stage M2 : "Trajectoire environnementale de la baie de Seine : variabilitésspatiales et temporelles des compartiments physico-chimiques et biologiques"
Lieu du stage : IFREMER, laboratoire Ressources Halieutiques de Port-en-Bessin.
Encadrement : Laurent Dubroca et Thibault Cariou (IFREMER RH Port-en-Bessin)

La baie de Seine est un espace maritime ambivalent dans ses services écosystémiques. Cetespace abrite de nombreuses zones d’importances écologiques tout en supportant les pressionsexercées par de nombreuses activités anthropiques. Ainsi plus d’un tiers de la surface de la baiede Seine (1325 km²) inclue 15 zones d’intérêt écologiques, insérées dans un canevas deprotection réglementaire, alors que le maintien des activités humaines (pêche, extraction degranulats…) et leurs développements (parcs éoliens, trafic maritime...) impactent l’écosystèmeafférent dans son ensemble, depuis son fonctionnement physico-chimique jusqu’à lamodification des communautés biologiques.
La complexité induite par cette ambivalence fait de cet espace maritime un lieu remarquable oùla dynamique des communautés biologiques est influencée par les effets combinés de lavariabilité de l’environnement et des activités humaines. Ainsi de nombreuses études ontparticipé à l’amélioration de la compréhension de ces dynamiques à différents niveauxbiologiques (benthos : Baffreau et al, 2017, espèce halieutique : Rochette et al. 2013, Girardin2017...). Ces approches restent cependant limitées dans le temps ou dans l'espace, et se focalisentsur un nombre réduit d'espèces ou de processus. Par ailleurs, il est rare que les données quisupportent ces études soient accessibles empêchant ainsi leurs réutilisations (et questionnant larépétabilité des résultats obtenus).
Dans ce contexte, de nombreuses approches permettent d’aborder ces problématiques à l’échellerégionale (Legendre et Niquil, 2013). Parmi celles-ci, ce stage s'inscrira dans une approchebiogéographique. Afin d’améliorer la compréhension de ce système, il s'agira d’établir uninventaire de l’information disponible sur cet espace, d'analyser cette information et d’identifierles principales tendances spatiales et temporelles qui le caractérisent. Les portails de distributiondes données liées au milieu marin seront mis à contribution (EMODNET :http://www.emodnet.eu/ , Copernicus : www.copernicus.eu, ICES : www.ices.dk, OBIS :obis.org et GBIF : www.gbif.org), ainsi que les différentes bases de données constituées sur cetespace par l’Ifremer.
La grande variabilité dans la typologie des données mêlant points fixes (prélèvement in situ,bouées océanographiques), transects (campagnes halieutiques ou océanographiques), images(données satellitaires) ou polygones (données règlementaires), ainsi que leurs disponibilités dans



le temps (d'une centaine à une dizaine d'années avec des fréquences d'échantillonnage hautementvariables) seront étudiées en premier lieu, afin de déterminer les échelles spatiales et temporellesauxquelles il sera possible de mettre en place des analyses cohérentes. L'aspect nécessairementmultivariées de l'information orientera enfin les méthodes d'analyse. Les sujets pouvant êtreabordés par l'utilisation de ces données étant vastes, ce stage prévoit d'abord d'identifierobjectivement des zones de signature environnementale différentes et de comparer ces zonesavec les zones fonctionnelles répertoriées dans la littérature (nourriceries, zones protégées...). Ilest ensuite prévu de focaliser les analyses sur les espèces exploitées (poissons) et les paramètrespouvant influencer la dynamique de ces populations afin d'expliciter ces liens.
En terme de formation, l'étudiante ou l'étudiant y apprendra à utiliser les informationsdisponibles sur les principaux portails de diffusion de données marines d'une manière rigoureuse(utilisation des web services, manipulation de format de données hétérogènes). En analyse dedonnées, il sera fait usage de la géostatistique (analyse variographie et krigeage, MAF), del'analyse de séries temporelles (identification de tendance, FFT), et d'analyses multivariées(ACP, STATIS...). L'accent sera mis sur l'utilisation d'outils libres et sur la répétabilité desrésultats obtenus (via Rmarkdown ou de notebook Jupyter) ainsi que la diffusion des résultats(publication des analyses pendant du stage sur les portails idoines).
Ce stage se déroulera sur une période de 6 mois en 2020, en fonction des disponibilités del’étudiante ou de l’étudiant. Il bénéficie d’une indemnité mensuelle (de l’ordre de 680 euros netincluant la prime de repas) et de l’accès aux ressources matérielles (informatique, bureautique)de l’Institut. La totalité du stage se déroulera au sein du Laboratoire Ressource Halieutique dePort-en-Bessin.
Candidature : une lettre de motivation ainsi qu’un CV sont à envoyer par mail àlaurent.dubroca@ifremer.fr et thibault.cariou@ifremer.fr. Profil recherché : formation enécologie, en halieutique, en océanographie ou en écologie du paysage, un intérêt marqué pourl’analyse de données et l’écologie quantitative (bonne connaissance de l’utilisation de R et del'analyse de données).
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