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Descriptif du sujet de stage : Contexte général et objectifs scientifiques

            Au niveau des marges continentales, les environnements de sources de fluides froids sont caractérisés par des
émissions de fluides et de gaz, principalement du méthane, dans les sédiments marins. Dans ces environnements, les
émissions de méthane, important gaz à effet de serre, suscite donc un intérêt grandissant par son éventuel impact sur le
réchauffement  climatique.  Cependant,  la  majorité  du méthane émis  dans les  sédiments  marins  est  consommée via
l’oxydation  anaérobie  du  méthane  (OAM).  Ce  processus  est  réalisé  par  des  assemblages  microbiens  composés
d’archaea méthanotrophes (ANME) associées à des bactéries sulfato-réductrices (BSR). Ce filtre microbien régule les
flux de méthane vers l’atmosphère, est à l’origine des écosystèmes profonds et de leur biodiversité, et contribue à la
diagénèse de carbonates authigènes, réservoir important de carbone méthanique.
           Dans le but de favoriser l’implantation d’observatoires sous-marins permanents sur les côtes européennes et
d’explorer les environnements de sources de fluides froids, l’Union Européenne a identifié la mer de Marmara comme
une  des  zones  prioritaires  à  étudier.  Coordonnée  par  l'Ifremer  et  réalisée  dans  le  cadre  du  programme européen
«MARSITE» soutenu par  EMSO-Marmara, le  LabexMer de l’IUEM à Brest, l’INSU-CNRS et le KOERI (Kandilli
Observatory  and  Earthquake  Research  Institute),  la  mission  océanographique  «MarsiteCruise» s'est  déroulée  en
novembre 2014 à bord du navire Pourquoipas? en Mer de Marmara. Le 2ème leg de cette mission, consacrée à des études
(bio)géochimiques, représente à ce jour une occasion unique de créer une base complète de données géochimiques sur
les  gaz,  les  eaux  interstitielles,  les  sédiments  et  les  minéraux authigènes (carbonates), afin  d'approfondir notre
compréhension sur les systèmes hydrogéologiques et biogéochimiques en mer de Marmara et ses environnements de
sources  de  fluides  froids.  Une  collaboration  active est  donc  en  cours  avec  des  géologues,  des  chimistes,  des
microbiologistes  et  des  géochimistes  marins de  Brest,  d’Istanbul  (Turquie),  de  Pékin  (Chine)  et  de  Münster
(Allemagne).

Afin  de  mettre  en  évidence  les  processus  biogéochimiques,  et  particulièrement  le  processus  d'oxydation
microbienne du méthane, dans les environnements sédimentaires des sources de fluides froids, un certain nombre de
biomarqueurs lipidiques (lipides synthétisés de manière spécifique par les archaea et par les bactéries) associés à leur
composition en isotopes stables du carbone est utilisé à ce jour. A la suite des travaux effectués dans le cadre de la
mission  océanographique  MARNAUT  en  2007,  l’objectif  principal  sera  d’utiliser  l'approche  des  biomarqueurs
lipidiques et de leur composition en isotopes stables du carbone, pour contribuer à répondre aux questions de recherche
suivantes : quelles sont les processus biogéochimiques mis en jeu dans les environnements sédimentaires des sources de
fluides froids de la mer de Marmara (mise en évidence du processus d’oxydation du méthane) ? Quelle est la diversité
microbienne présente dans les sédiments de la mer de Marmara ? Quelles sont les assemblages microbiens responsables
de l'oxydation du méthane ?  Quelle est la contribution de l'oxydation anaérobie du méthane dans la formation de
carbonates authigènes ?
Un nombre très important d‘échantillons  a été recueillis au cours de la mission MarsiteCruise, avec le ROV Victor
6000, sur différents sites de la mer de Marmara où des émissions de fluides et de gaz ont été observées. Les approches
de  minéralogie  et  de  géochimie  organique  moléculaire  et  isotopique  seront  donc  couplées  et  réalisées  sur  des
échantillons de carottes sédimentaires ainsi que sur des échantillons de carbonates authigènes (concrétions et croûtes). 
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