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Contexte. Les modèles de production primaire sont nécessaires pour simuler la réponse du 
phytoplancton dans les océans, notamment dans le contexte du réchauffement climatique. Ils 
sont également indispensables pour optimiser la production de biomasse dans les installations 
dédiées à la production de molécules d’intérêt extraites des microalgues. Dans un cas comme 
dans l’autre, ces modèles sont encore imparfaits dans la mesure où ils ne restituent pas 
correctement ni les effets de la variabilité à petite échelle de temps des facteurs de croissance, 
principalement la température, les éléments nutritifs et la lumière, ni ceux de leur 
concomitance. Ceci est notoire dans les bassins où les cultures de microalgues très 
concentrées sont soumises à un brassage mécanique important : le déplacement turbulent 
des organismes au sein d’un fort gradient lumineux induit des mécanismes de 
photoacclimatation qui font actuellement l’objet de nombreuses études. L’objet du stage est 
de proposer un modèle déterministe qui prennent mieux en compte la photoacclimatation 
des microalgues cultivées en bassin. 

Objectifs scientifiques. Pour ce faire, l’étudiant disposera de séries de données assez 
exhaustives du système, acquises sur des bassins de culture placés dans différentes conditions 
d’éclairement (Plateforme Full Spectrum du LOV). Il disposera aussi d’un modèle de croissance 
du phytoplancton déjà établi, mais qu’il lui appartiendra de rendre plus performant, 
notamment en améliorant la paramétrisation de la réponse de la chlorophylle cellulaire aux 
conditions lumineuses. 

Le stage commencera par une étude bibliographique des modèles décrivant les mécanismes 
de photoacclimatation. Un modèle sera choisi et confronté à différents jeux de données. Les 
pistes d’amélioration seront proposées, et le nouveau modèle sera analysé et validé en 
utilisant des jeux de données n’ayant pas servi à sa validation. Les incertitudes de prédiction 
seront évaluées. Les conséquences en termes de prédiction de flux de carbone et de 
production de biomasse seront évaluées pour différents scénarios.  

Accueil et moyens techniques et scientifiques mis à disposition. Le stage se déroulera au sein 
du groupe microalgues de l’équipe PISCO, qui possède une longue expérience de modélisation 
et d’expérimentation sur les microalgues. L’étudiant disposera de l’environnement 
informatique et des logiciels nécessaires à l’analyse de données et à la conception d’un 
modèle plus performant (équations différentielles ordinaires). Une publication est 
envisageable, de même qu’une continuation en thèse. 

Il existe un hébergement sur site qui sera mis à disposition en fonction de la place disponible. 
Si la situation sanitaire ne permet pas la présence physique, le stage et l'encadrement se 
dérouleront en distanciel avec des réunions de suivi hebdomadaires. 

Compétences attenues. Le stagiaire devra connaitre les outils de modélisation, avoir des 
notions sur les équations différentielles et la calibration des modèles dynamique. 
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